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microrganismi sono ap-
parsi sul Pianeta circa 3
miliardi e mezzo di anni
fa, molto prima di piante
e animali, e sono stati i
soli esseri viventi per piu di 2
miliardi di anni, continuando a
svolgere da soli i processi bio-
geochimici che hanno contri-
buito alle modificazioni della
Terra. Durante questa lun-
ghissima «era microbica» si
sono evoluti, hanno contribui-
to all'evoluzione delle cellule
eucariotiche e con le loro atti-
vita metaboliche hanno reso

Nei terreni si affollano
10 miiliardi di cellule
per grammo

con 4 mila specie

I'ambiente adatto alla vita de-
gli organismi superiori, che so-
no comparsi sulla Terra meno

di un miliardo di anni fa, ma -

non hanno mai sostituito i mi-
crorganismi.

Uno dei cambiamenti fon-
damentali ¢ stato il passaggio
da un'atmosfera anaerobica a
una aerobica, determinato da
alcuni batteri fotosintetici che
avevano evoluto la capacita di
generare ossigeno dall'acqua,
usando l'energia solare. Que-
sto evento cambid radicalmen-
te l'ecologia terrestre, obbli-
gando gli organismi a difender-
si dai danni ossidativi per non
rischiare l'estinzione. Ma i mi-
crorganismi hanno continuato
a esistere, manifestando la ver-
satilita metabolica che sta alla
base della capacita di adatta-
mento alle piti diverse condi-
zioni. La versatilita, unitamen-
te a un'elevata biodiversita,
consente loro di continuare a
svolgere un ruolo dominante
ed esclusivo nella biosfera. An-
cora oggi alcuni svolgono pro-
cessi metabolici come la azoto-

. fissazione e la metanogenesi,
che solo loro sono in grado di
compiere. D'altra parte hanno
sviluppato le principali vie me-
taboliche caratteristiche di
tuttigli organismi.

Il mondo microbico, quindi,
¢ il piti ampio serbatoio di atti-
vitd enzimatiche nella biosfe-
ra, sebbene pil del 95% di que-
sto mondo sia inesplorato, al
punto di essere chiamata la
«maggioranza invisibile», a
causa della difficile coltivabili-
ta in laboratorio dei suoi com-

ponenti. Nonostante i micror-

ganismi siano tra gli organi-
smi che contribuiscono di pil
alla biomassa della Terra, co-
nosciamo solo una piccola per-

centuale del profilo delle spe-

cie e delle loro attivith. Intan-
to, pero, é in continuo aumen-
to il numero di nuovi geni sco-
perti attraverso la «Metageno-
mica», che consiste nell'anali-
si genomica di un insieme di
microrganismi. Queste ricer-
che aecrescono le conoscenze
sulla biodiversita e sulle poten-
ziali applicazioni delle risorse

microbiche, identificando i mi-.

crorganismi, che cosa sono in

ntlblotlel
ai batteri
del suolo

grado di fare e quali benefici il

loro patrimonio genetico pud
portare alle biotecnologie, dal-
la salute dell'uomo alla salva-
guardia degli habitat.

Tra gli ambienti colonizza-
ti, il suolo & quello in cui si &
evoluto un numero elevatissi-
mo di microrganismi (batteri,
funghi, alghe e protozoi), pre-
senti in una quantita stimata
intorno ai 10 miliardi di cellule
per grammo, con almeno 4 mi-
la specie. Sono loro, da sem-
pre, i principali responsabili
dei cicli bio-geochimici della
materia e svolgono un ruolo
fondamentale nel manteni-
mento della vita sul Pianeta.
Rappresentano, quindi, una ri-
sorsa incredibile: basta ricor-
dare i benefici che gli antibioti-

ci prodotti proprio da micror- |
ganismi del suolo hanno porta-

to all'umanita per combattere
le malattie infettive.

Sono fondamentali
per garantire la vita
e quindi rappresentano
una risorsa eccezionale

Oggi questi microrganismi
sono i protagonisti dello svilup-
po di processi biotecnologici,
come lo sviluppo di nuevi anti-
biotici contro agenti infettivi
resistenti ai farmaci attual-
mente disponibili, i processi di
biotrasformazione ecocompa-
tibili (la «chimica pulita»), 'ap-
plicazione dell'ingegneria pro-
teica allo sviluppo di enzimi «a
la carten, i processi di bio-risa-
namento ambientale e la pro-
duzione di fonti energetiche
rinnovabili.

Tutti gli strumenti di stu-
dio e di analisi genomica di cui
oggi disponiamo consentono
possibilita straordinarie: sa-

ranno i microrganismi a for-

nirei i mezzi per migliorare la
qualita della vita nel futuro.
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