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[ATTUALITA] LE FRONTIERE DELLA SCIENZA

SULLE ORME DI DARWIN
PER MAPPARE IL

DNA MARINO

TRE ANNI ATTRAVERSO TUTTI GLI OCEANI PER SCOPRIRE
MIGLIAIA DI NUOVI MICRORGANISMI, CON LE ARMI
DELLA GENOMICA. «GENERANO META DELLOSSIGENO
CHE RESPIRIAMO. MA IL SURRISCALDAMENTO INCOMBE»

DI SARA GANDOLF1

ono partiti il 5 settembre, saluta-

ti da un folla in festa al porto di

Lorient, in Bretagna. Davanti a lo-

ro hanno un viaggio per mare di

tre anni, durante il quale attra-
verseranno tutti gli oceani del pianeta. Gli
scienziati a bordo di Tara promettono di
proseguire il lavoro di scoperta di Darwin,
con le armi del XX1 secolo, in particola-
re con il sequenziamento del Dna delle
specie incontrate. Obiettivo: scoprire la
struttura genomica dei microrganismi
che popolano gli oceani, svelare nuovi
meccanismi nell'evoluzione delle specie
(e dei geni) sulla Terra ma anche valuta-
re I'impatto dei cambiamenti climatici sul
plancton da cui tutta la vita si & evoluta
e che sta alla base della catena alimenta-
re del pianeta. Un viaggio forse meno

spettacolare della spedizione sulla Luna,
ma probabilmente pit utile per il futuro
dell'uomo.

| MANGIATORI DI CO-

«La Nasa sta cercando pello spazio altre
forme di vita, ma negli oceani, che co-
prono i 2/3 del nostro pianeta, ¢’¢ anco-
ra una quantita sconvolgente di organi-
smi da scoprire. Conosciamo meno
dell’1% della vita negli oceani e, soprat-
tutto, conosciamo molto poco degli or-
ganismi microscopici — grandi al massi-
mo pochi millimetri e con tempi di ge-
nerazione rapidissimi — che formano il
98% della biomassa oceanica», spiega il
biologo molecolare Chris Bowler, del-
I'Ecole Normale Supérieure di Parigi,
che illustrera alla Conferenza sul Futuro

A VENEZIA, SGUARDO AL FUTURO

FIFTH WORLD CONFERENCE ON
THE FUTURE OF SCIENCE

The DNA Revorl‘z)}ion

VENICE, SEPTEMBER 20-22, 2009
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hris Bowler (qui accanto) & uno dei

relatori della Quinta Conferenza
sul Futuro della Scienza, organizzata
dalla Fondazione Umberto Veronesi e
dalla Fondazione Silvio Tronchetti
Provera. Tema: The Ona Revolution. 4
Dal 20 al 22 settembre, alla Fondazione
Cini di Venezia, si alterneranno alcuni dei maggiori
esperti del campo, tra cui Craig Venter e Luigi Luca
Cavalli-Sforza. A chiudere, un simposio di Airc sulla
genetica applicata alla ricerca contro il cancro.
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della Scienza (vedi box) come il “genoma
dal mare” potr aiutare a capire meglio I'e-
voluzione passata e futura non solo della
biologia marina ma dell'intero ecosiste-
ma terrestre.

Le “praterie” di fitoplancton, che popo-
lano le profonditi degli oceani, hanno in-
fatti un ruolo cruciale per la vita sul
pianeta: sequestrano dall’atmosfera pitt
della meta del CO: prodotto sulla Terra
e generano la meta dell’ossigeno che noi
respiriamo. Il loro ruolo & equivalente a
quello di tutte le foreste e piante presenti
sulla Terra. Ma anche il mondo marino
@ oggi sempre pitt minacciato dagli scon-
volgimenti ecologici e climatici: au-
menta l'acidita degli oceani, le acque
di superficie si riscaldano, e anche que-
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DUE SPEDIZIONI A CONFRONTO

q’ﬁ IL VIAGGIO DI TARA...

Percorrera 150.000 chilometri,
attraversando tutti gli oceani,
dalle calotte dei ghiacci polari ai
tropici. La goletta francese Tara,
36 metri di lunghezza, & salpata il
5 settembre da Lorient, in Francia,
per un viaggio di tre anni. Oltre un
centinaio di scienziati, tra quelli a
bordo e quelli di stanza in vari
laboratori europei, studieranno gli
effetti dei cambiamenti climatici
sugli organismi da cui tutta la vita
si & evoluta, sequenziando il
genoma delle specie raccolte in
profondita e i parametri fisico-

chimici dell'acqua.

ﬁ GRAZIE PER LOSSIGENO

Le diatomee [qui sopra) sono una
¢ delle componenti del fitoplancton
{  che popola le profondita del mare.
Da sole generano circa un quinto
dell'ossigeno che respiriamo.

ste foreste sottomarine rischiano di di-
radarsi o di cambiare radicalmente com-
posizione.

Gli scienziati — finanziati dalla fondazione
francese Tara — preleveranno e analizze-
ranno, attraverso il sequenziamento ge-
nomico, il plancton di tutti gli oceani. Es-
so si suddivide in fitoplancton, i vegeta-
i, e in zooplancton, gli animaletti che di
queste piante sottomarine si cibano. So-
n0 la base della catena alimentare: piccoli
pesci che mangiano il plancton vengono
a loro volta mangiati da pesci piti gran-
di e cosi via. Le diatomee, su cui si con-
centrerd 'équipe di Bowler, sono uno
dei tanti organismi che compongono il fi-
toplancton, il piti importante nei processi
di fotosintesi: da sole generano il 40%

P ...E QUELLO DI BEAGLE

Il Beagle su cui Charles Darwin
salpo, il 27 dicembre 1831 da
Devonport, era un brigantino della
regia marina militare inglese
[sopral. Il suo viaggio
d’esplorazione duro 5 anni e
permise di scoprire migliaia di
nuove specie terrestri. Darwin,
allora 22enne, prese nota di
osservazioni ed esperienze fatte
durante la spedizione in un diario,
compiendo riflessioni che furono
alla base dei successivi lavori che
scrisse al rientro in Inghilterra e
detla teoria evoluzionistica.

dell'ossigeno proveniente dagli oceani, al-
meno un quinto dell'aria che respiriamo
quotidianamente. Altrettanto impor-
tante ¢ il ruolo di pompa biologica delle
diatomee. Esse sono rivestite in silice,
vivono cio¢ all'interno di una sorta di
scatola di vetro che le protegge dai pre-
datori. Quando la cellula muore, essendo
pit pesante, scende fino alla massima
profondita degli oceani portando con sé
il carbone che ha sequestrato. Nel tempo,
questo carbone diventa petrolio: quello
che noi usiamo oggi deriva dalle diatomee
vissute duecento milioni di anni fa.

«Non sappiamo se e come i cambiamen-
ti climatici stiano impattando su questi
microrganismi e su questi processi bio-
logici perché nessuno finora ha analizza-

to quali cambiamenti possano essere av-
venuti dall’'inizio dell’era industriale, con
I'aumento di CO:. Abbiamo delle indi-
cazioni. Per esempio, sappiamo che l'a-
cidificazione degli oceani & gia in corso e
che tra cent’anni, anche se corriamo ai ri-
pari, il pH del mare sara notevolmente
pitt basso di oggi. Cid mette in grave pe-
ricolo gli organismi che sono adattati ad
aleri livelli di acidita. Ma i dati sono an-
cora scarsi € non omogenei. Scudiare il
mare & difficile: ci vogliono i mezzi, stru-
menti speciali, personale qualificato a
bordo. All'inizio del XXI secolo, non
abbiamo un punto di riferimento per sa-
pere qual & lo stato attuale del plancton
negli oceani». Un vuoto che gli scienziati
di Tara vogliono iniziare a colmare.

Ci saranno possibili ricadute anche in
medicina o in campo industriale. Le cen-
tinaia di migliaia di microrganismi ancora
da scoprire rappresentano una riserva fe-
nomenale di geni, metabolismi, nano-
materiali ancora sconosciuti e potenzial-
mente utili anche per 'uomo. «Sara pos-
sibile scoprire nuove specie iperprodut-
trici di lipidi, o acidi grassi, ossia di bio-
carburanti. Alcune aziende, come I'Eni,
stanno gia tentando di coltivare alcune
specie di plancton a questo scopo, in gra-
do di produrre il 40% di lipidi della lo-
ro biomassa totale. Forse con questa spe-
dizione troveremo altri organismi che
produrranno 1'80% di lipidi». Nuove
specie, oltre che per i biocarburanti, po-
tranno aiutare a produrre nuove moleco-
le urilizzabili in medicina o nell'industria.
Per esempio, enzimi per detersivi che
funzionano a basse temperature.

LE RICADUTE COMMERCIALI

Tra i primi a intuire le potenzialita com-
merciali del Dna marino & stato (ancora
una volta) Craig Venter, il pioniere che ha
sequenziato il genoma umano e che negli
anni scorsi ha intrapreso a sua volta una
lunga avventura di ricerca atcraverso gli
oceani del mondo. «La nostra spedizione
&, pero, molto diversa. Venter ha fatto so-
lo sequenziamento di genomi di batteri,
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organismi ancora piu piccoli del plancton.
Noi studieremo soprattucto il plancton,
raccogliendolo a profondita di cento me-
tri e, oltre al sequenziamento genomico,
faremo molta microscopia e biologia cel-
lulare, per capire come sono questi orga-
nismi, qual ¢ la loro forma o colore...».
Sulle orme di Darwin, verranno anche in-
seriti i dati chimico-fisici dell'acqua, mi-
sure sui nutrienti, sulla salinita, sulla
temperatura, sui livelli di CO: sciolto
nell'acqua, sull’intensita di luce...

IN OTTOBRE TUTTI A NAPOLI

I microrganismi, raccolti in profondita con
uno strumento speciale, verranno dap-
prima studiati a bordo e poi inviati pe-
riodicamente in Germania, al centro di
coordinamento dell'operazione che, a sua
volta, li spedira ai vari laboratori coinvolti.

«TRA 500 ANNI
tl nostro lavoro
sara ancora ulile
per capire come
¢ cambiato
Vecosistema»

«Se scopriremo qualcosa di nuovo verra
subito divulgato al pubblico e chiunque
potra sfructarlo. Oggi non si pud bre-
vettare un pezzo di Dna, ma solo un'idea.
Anche se sequenziamo nuovi enzimi che
possono, per esempio, essere utilizzati
nei detersivi, dobbiamo prima dimostra-
re in laboratorio che quel pezzo di Dna ge-
nerera quello specifico enzima con quel-
le proprieta. Se uno lo vorra fare, ben

venga. Ma il nostro scopo ¢ piti scientifi-
co che commerciale. Vogliamo fare un'a-
nalisi dello stato degli oceani all’inizio del
XXI secolo che poi speriamo sara anche
utile tra cento anni o cinquecento anni per
valutare come siano cambiate le cose».

L'italiano di Bowler ¢ perfetto. Pronto a
tornare in Italia, dopo i dieci anni passa-
ti a Napoli e poi 'esperienza a Parigi? «Si,
aspetto la chiamata», ride lo scienziato in-
glese che preannuncia, per 'arrivo di Ta-
ra in Italia, il prossimo 23 ottobre, una
grande festa al porto partenopeo, con vi-
site e incontri per raccontare al pubblico
la magnifica biodiversita degli oceani.
Poi Bowler salira finalmente a bordo,
due settimane tra Tripoli e Dubrovnik a
novembre, per capire come sta il nostro
Mediterraneo. E come potra guarire. &«
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