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LA RIVOLUZIONE

Dna, genoma, codice genetico: alla Fondazione Cini si ¢ fatto
il punto sulle novita della ricerca e sulle prospettive future

re ¢ il numero della vita,
T poiché tre sono i compo-

nenti fondamentali della
costruzione genetica. Dna, ge-
noma e codice genetico sono
termini diventati di uso comu-
ne, mentre soli cinquant'anni
fa questi vocaboli erano rele-
gati a ipotesi di lavoro per al-
cuni ricercatori della comunita

scientifica.

La prova della rivoluzione
del Dna ¢ proprio questa: una
felice innovazione lessicale che
accompagna periodicamente
le innovazioni della genetica.

Alla Cini i cervelli del Dna.
Una rivoluzione al centro del-
la quinta "Conferenza mondia-
le sul futuro della scienza",
promossa dalla Fondazione
Umberto Veronesi e dalla Fon-
dazione Silvio Tronchetti Pro-
vera, la quale ha portato nei
giorni scorsi alla Fondazione
Cini di Venezia le menti pit
brillanti della ricerca genica
mondiale; 1'obiettivo della
Conferenza ¢ stato di tessere
un racconto globale tra quello
che & stato fatto e quello che si
potra fare in futuro, cercando
di prevedere e programmare
dei punti d'arrivo in grado di
modificare - a breve - la vita

delle persone.

In futuro, quindi, dovrem-
mo convivere con un NUOVo
lessico imposto dalle rivolu-
zionarie applicazioni della

scienza genetica. Vediamone
alcuni esempi.

Pia verdi, pin forti. La
"biofortificazione" permettera
di creare nuove specie vegeta-
li in grado di aumentare la pro-
pria resa: si utilizzaranno le co-
noscenze della genetica per ot-
tenere piante in grado di cattu-
rare l'energia solare, oppure al-
tre pitt tolleranti alla siccita e
maggiormente resistenti agli
insetti, mentre altri vegetali po-
tranno esser resi pill nutrienti,
come il "Golden rice", un riso
arricchito geneticamente di
provitamina A, una sostanza
carente nella comune pianta di
riso.

11 "sequenziamento del Dna"
il procedimento scientifico u-
tilizzato per conoscere le infor-
mazioni contenute nel Dna.
Grazie alle moderne tecniche
di sequenziamento oggi e pos-
sibile diagnosticare con largo
anticipo la presenza di alcune
malattie ereditarie e di creare,
partendo dal sequenziamento
del genoma degli agenti pato-
geni, nuovi e piu efficaci far-
maci.

Tumori: un farmaco su misu-
ra. Con "biopsia tumorale” s'in-
tende la possibilita di effettua-
re un prelievo genetico da una
cellula tumorale, cosi da poter-
ne sequenziare il dna, inmodo
da capire in che modo si com-
porta la cellula, quali sono le i-
struzioni che regolano la so-

pravvivenza e la proliferazione
del tumore. Grazie alla biopsia
tumorale sara possibile effet-
tuare un'analisi clinica perso-
nalizzata dei tumori, la quale
potrebbe portare alla creazio-
ne di farmaci antitumorali su
misura.

Tanta energia pulita? La
"metagenomica” consiste nel-
l'analisi genomica di un insie-
me di microrganismi. E' que-
sto il terreno di studi pit pro-
mettente, secondo gli esperti,
per scoprire nuove applicazio-
ni utili all'uomo. Il mondo mi-
crobico, infatti, & quasi del tut-
to inesplorato, a causa della
difficolta degli esperimenti di
laboratorio. Ma la "metageno-
mica" ha gia dato risultati im-
portanti, come la creazione di
antibiotici "naturali” prodotti
da microrganismi del suolo. Le

maggiori applicazioni per la
"metagenomica” sono collega-
te con le biotecniologie, come i
processi di biotrasformazione
ecocompatibili — la cosiddetta
chimica pulita —e la produzio-
ne di fonti energetiche rinno-
vabili. In questa direzione vala
collaborazione tra il gigante
petrolifero Exxon e il "].Craig
Venter Institute"; I'obiettivo ¢
quello di giungere all'indivi-
duazione e alla manipolazione
di alcune alghe in grado di
produrre biocarburante su va-
sta scala.

Marco Dori
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vita. Percio ¢’¢ chi dice
La Conferenza mondiale sul futuro che alla Cini s sa
dell . dalla Fondazi patlato molto di scienza
ella scienza, promossa dalla rondazione e poco di efica.

Veronesi e dalla Fondazione Tronchetti

Provera, ha portato nei giorni scorsi
alla Fondazione Cini di Venezia le menti
piu brillanti della ricerca genica mondiale

Biofortificazione, sequenziamento

del Dna, biopsia tumorale, metagenomica:
questi ed altri termini stanno sempre piu
modificando il lessico della scienza e della
tecnologia. Ma sempre piu cambieranno

la vita di chi abita il nostro pianeta
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La scoperta del Dna, l'aci- zioni, il Progetto Genoma, ni.

La storia

|1 Progetto
Genoma

In principio sta Gregor
Mendel, il monaco agosti-
niano boemo che circa due
secoli fa dimostro che l'e-
reditarieta dei caratteri era
legata ad una serie di fat-
tori.

La scoperta successiva ¢
nel definire questi fattori
“geni”, dal latino cenus,
che significa origine. I ge-
ni sono collocati neil cro-
mosomi che a loro volta
sono racchiusi nel nucleo
di una cellula.

do desoessiribonucleico, e
delle sue quattro basi por-
ta a capire che ¢ la se-
quenza delle basi stesse a
dare le istruzioni per la
sintesi delle proteine, che
sono i mattoni del corpo
umano.

La quattro basi, riunendo-
siin triplette, danno vitaa
64 combinazioni e ad una
ventina di aminoacidi. Le
possibili combinazioni di
questi elementi danno o-
rigine a 3 miliardi e
150mila diversi elementi,
il genoma umano.

Ogni cellula, all'interno
del suo nucleo, contiene
migliaia e migliaia di fila-
menti attorcigliati, il Dna
cellulare, l'istruzione del-
la vita,

La comprensione di que-
sta montagna di informa-

prende il via ancora nel
1971, per volonta dell'allo-
ra presidente Usa Richard
Nixon. Ma l'accelerazione
della ricerca avviene du-
rante la presidenza Clin-
ton.

Ma ancora nel 1998 si era
arrivati al sequenziamen-
to del solo 3% del genoma
umano. E' in quel mentre
che il genetista Craig Ven-
ter decide di lasciare il
programma di ricerca sta-
tale e di mettersi in pro-
prio. Fonda una societa, la
Celera Genomics, e trova
finanziatori che gli per-
mettono di realizzare un
laboratorio con le tecnolo-
gie richieste. Dopo sei me-
si annuncia il sequenzia-
mento del Dna del mosce-
rino della frutta: 120 mi-
lioni di basi per 13.601 ge-

Ed e il 25 giugno del 2000
che Clinton annuncia il
completamento del Pro-
getto Genoma, con il suc-
cesso pressoché contem-
poraneo della societa di
Venter e del gruppo stata-
le di ricerca.

11 risultato e, appunto, la
descrizione dell'intero pa-
trimonio genetico umano,
formato da tre miliardi e
150 milioni di basi, con la
relativa individuazione e
catalogazione di 38mila
geni.

1 Progetto Genoma ha, tra
I'altro, portato a condivi-
dere una verita scientifica:
dal punto di vista genetico
tutti gli esseri umani sono
uguali. Le diverse etnie e
razze posseggono gli stes-
si geni, mentre sono le va-
rianti geniche a influenza-
re i caratteri fisici esterni.

RICERCA & TECNOLOGIA: C’E SPAZIO PER LETICA?

J.EK, Obama e il sogno-incubo

di una scienza senza briglie

di Marco Dori

dienza privata per i giornalisti prima

della Lectio magistralis che ha inaugu-

rato la quinta “Conferenza mondiale
sulla scienza”, tenutasi a Venezia presso la Fon-
dazione Cini.

Nella Sala Nino Barbantini siedono Craig
Venter ¢ Kathicen Kennedy. Il primo si dice sia
lo scienziato pin influente ¢ famoso del mondo,
la seconda ¢ una professoressa della Georgetown
University e dell' Harvard University, nonché e-
rede dinastica della famiglia Kennedy.

Nelle loro disquisizioni ¢ nei loro avveniristi-
ci propositi, il mondo scientifico corre a due ve-
locita: quella sonica degli Stati Uniti e quella ti-
morosa dell'Europa, con I'Italia a rimorchio.

1 due sodali non hanno dubbi: & una fortuna
avere un presidente — Obama - che crede nella
scienza e che crede, come nostalgicamente ri-
vendica Kathleen Kennedy, quanto lo zio J.EXK.,
che nulla ¢ impossibile, basta volerlo. John vo-
leva la luna, e sulla luna ci siamo andati, Oba-
ma vuole un mondo migliore, ricco, verde e e-
voluto, e lo avremo. Grazie, in massima parte,
alla rivoluzione genetica. La signora Kennedy
straripa d'ottimismo ¢ ha la soluzione alla pau-
ra ctica dell'Europa: avere una mentalita aperta.
La stessa mentalita che permise a Galileo di ve-
dere la luna. Oggi gli curopei — gli italiani in par-
ticolare - hanno, secondo la signora K., paura di
vedere la luna.

Non si risparmia, nella lotta per liberare I'Eu-
ropa ¢ I'Italia dalle catene dell'etica, neppure il
dottor Venter. «In Italia ¢'¢ una forte paura in-
tellettuale; in Italia ¢ facile propagandare la pau-
ra, soprattutto se manca la conoscenza». Gia, la
conoscenza. Tipo la conoscenza dei fatt. La stes-
sa che potrebbe far sorgere dei dubbi sull'etica

Craig
Venter

altruiy tipo sapere che il dottor Verter ha si se-
quenziato per primo il genoma umano, ma per
fini connessi allo sfruttamento commerciale, con
la creazione di una banca dati genetica.

Ricerca scientifica e ctica, si sa, spesso non
vanno a braccetto; molto piu concordi ~ ci man-
cherebbe — sono ricerca scientifica e profitto e-
conomico. Cosi non stupisce constatare che, di
nuovo, i due relatori s'intendano a meraviglia
sull'importanza del finanziamento privato, mo-
tivandolo sul fatto che negli Stati Uniti i successi
scientifici avvengono perché l'investitore priva-
to rischia ingenti capitali nella ricerca scientifi-
ca.

11 dubbio ¢ che, in questa partita, l'cticac la
ragione non abbiano grandi carte a disposizio-
ne. Ben venga la ricerca scientifica, ma a poco
valgono le rassicurazioni di un mondo scienti-
fico compiaciuto per i propri successi artificiali,
come se la scienza potesse, lei sola, sovvertire il

futuro del mondo, quando proprio la mancan-
za di etica ¢ di ragione ha fatto deragliare 1'u-
manita.

Migliore appare invece il messaggio lanciato
da Giovanni Bazoli, presidente della Fondazio-
ne Cini, il quale ha aperto la quinta “Conferen-
za mondiale sul futuro della scienza” con un e-
quilibrato avviso ai naviganti: «La ricerca scien-
tifica ¢ il futuro del mondo ma, per un futuro
migliore, le conoscenze devono procedere tutte
con la stessa dignita. La vera scienza ¢ quella
che non cerca di forzare i propri limiti».

Per il piacere della Platea, il presidente Vero-
nesi ha gia annunciato quale sara il tema del
prossimo anno. Pandemie ed epidemie. Con il
beneplacito di Farmindustria, sponsor della ma-
nifestazione.
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